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Kéesoleva artikliga tahaksin poorduda eelkdige nende
inimeste poole, kes tegelevad vélisvorkude elektripro-
jektide dokumentatsiooni koostamisega. Paljude aastate
jooksul on minuni suur hulk projektdokumentatsiooni
sooviga saada kaablitarvikute kohta hinnapakkumine.
Kahjuks ei ole enamasti vdimalik pakkumist kohe teha,
kuna projekti spetsifikatsioon on liiga puudulik. Sellisel
juhul esitan tavaliselt puuduolevate andmete kohta jérel-
périmise, kuid koik see kiisimuste esitamine ja vastuste
saamine vOtab aega ja on vidga tiilikas. Mdistlik oleks
koostada projekti spetsifikatsioon kohe sellisel tasemel,
et selle pohjal saaks koostada tipse hinnapakkumise. Kui
meil puudub info kaabli kohta, siis kaablitarvikuid ei ole
vdimalik valida. Jargnevalt tahaksin tutvustada algand-
meid, mis peaksid sisalduma projektis, et saaks kokku
panna hinnapakkumisi kaablitarvikute kohta.

Madalpinge kaablitarvikud

Madalpinge kaablitarvikute valimine on iildjuhul liht-
sam, valikuid on vihem ja seega eksimusi on ka vihem.
Juhul kui on tegemist 4-soonelise plastkaabliga AXPK,
siis kasutatakse tavaliselt termokahanevat jdtkumuh-
vi, millel on murduvate poldipeadega jiatkuklemmid ja
paigaldusjuhend komplektis kaasas. Kindlasti soovitan
kasutada ainult tehases komplekteeritud ja testitud jatku-
muhvide komplekte, millel kaasneb garantii. Mdnikord
on klient ostnud eraldi termokahanevad torud ja klemmid
ning ise jaitkumuhvi kokku pannud. Sellisel juhul igasu-
gune tootjapoolne garantii puudub.

Raychemi 1 kV plastkaablite jatkumuhvide ristldigete
kasutusvahemikud on jargmised:

4-16 mm?, 16-50 mm?, 35-95 mm?, 35-150 mm?,
95-240 mm?.

Otsamuhvidena kasutatakse sisetingimustes ainult sor-
mikut. Vilistingimistes kasutatakse enamasti veel lisaks
termokahanevat toru soonte otste tihendamiseks kaab-
likinga juures ja monikord kaabli soonte kaitsmiseks
UV- kiirguse eest (olenevalt kaabli tiilibist).

Muhvide valimine ldheb keerulisemaks, kui tegemist
on paberdlikaablitega. Kuna uusi madalpinge dlikaableid
enam ei paigaldata, siis enamik jatkumuhve on siirdemuh-
vid (paber-olikaabli iileminekumuhv plastkaablile). Esi-
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mene asi, mida me peame teadma, on omavahel ithenda-
tavate kaablite ristldiked. Kindlasti tuleks vaadata tootjate
kataloogidest, kas nendele ristldigetele on tootjapoolsed
tehnilised lahendused olemas voi mitte. Minult néiteks
on kiisitud jatkumuhvi 25 mm? kaabli ithendamiseks
240 mm? kaabliga. Minu teada sellist tehnilist lahendust ei
ole iikski tootja veel pakkunud. Raychemil on pakkuda 1
kV siirdemuhvidele sellised ristldike kasutusvahemikud:
16-70 mm?, 50-120 mm? ja 120-240 mm?2.

Teine tdhis asi, mida tuleks teada anda, on 1 kV 0li-
kaabli soonte arv. Meil on olemas nii 3-soonelisi kui ka
4-soonelisi paber-0likaableid. 3-sooneliste Olikaablite
puhul osutub neljandaks sooneks kaabli enda metallkest.

Kuni 20 kV keskpinge otsamuhvid

Vajalikud algandmed on jargmised:
* kaabli ristldige,
 kaabli konstruktsioon,
» toopinge (Elektrilevi nduab 6 ja 10 kV siisteemis
20 kV isolatsiooniga kaableid ja kaablitarvikuid),
* sise- vdi vélisotsamuhv.

Eestis on kahte tiilipi paber-olikaableid. 6 ja 10 kV
siisteemides kasutatakse AAB vdi ASB tiilipi paber-
olikaableid, millel on iithine metallkest. 15 ja 35 kV
siisteemides kasutatakse OSB vdi AOSB tiiilipi kaableid,
millel on iga soon eraldi metallkestas ja seda iimbritseb
ithine teraslintsoomus.

Uued plastkaablid on tavaliselt kas 1-soonelised voi
3-soonelised. 1-soonelist kaablit on tavaliselt lihtsam
paigaldada ja rikke korral saab remontida iga soont eral-
di. Kindlasti tuleb arvestada seda, et Eestis kdige rohkem
levinud AHXAMK-W tiiiipi kaabel on kaablitarvikute
valimise moistes 1-sooneline kaabel olenemata sellest,
et tootja kataloogides on kirjas niiteks 3x120AI+35Cu
vOi 3%240A1+35Cu. Juhul kui kaablil puudub ithine vi-
liskest, siis kaablitarvikute valimisel tuleb votta tarvikud
1-soonelisele kaablile.

Juhul kui on tegemist 3-soonelise iihises kestas kaab-
liga, siis on vdimalik médrata veel soonte otste pikkust
(pikkus sormikust kuni kaablikingani). Tootjatel on voi-
malik pakkuda erinevaid pikkuste lahendusi olenevalt
kliendi soovist (vt pilt 1 pikkus L).



Pilt 1. 3-soonelise kaabli soonte otste pikkus L

Jargmine tdhtis punkt otsamuhvide valimisel on
kaablikinga ava suurus. Niiteks kui kasutatakse kaab-
likinga kinnituspolti M12, siis kaablikinga augu ldbi-
modt peab olema 13 mm, ja kui kasutatakse kinnitus-
polti M16, siis on lubatud kasutada kaablikinga augu
ldbimddduga 17 mm. Seega ava ja poldi erinevus on
lubatud ainult 1 mm.

Elektrilevi nduab, et kdik keskpinge kaablitarvikud
sisaldaksid oma pakendis murduvate poldipeadega
kaablikingasid vdi jatkuklemme. Seega on sageli just
kaablikingad need, mis panevad otsamuhvi ristldike
kasutusvahemikule piirangu peale. Néiteks Raychemi
otsamuhvi POLT-24D/1XI (ilma kaablikingadeta komp-
lekt) ristldike kasutusvahemik on 70-240 mm?, kuid
sellise suure vahemikuga kaablikingasid ei ole pakkuda,
seepdrast kasutatakse erinevaid komplekte olenevalt
kaablikingadest (POLT-24/1XI-L12A, POLT-24D/1XI-
L16A, POLT-24/1XI-L12B vo6i POLT-24/1X1-L16B).

Jargmine punkt, millest on projekti spetsifikatsioo-
nilehel sageli raske aru saada, on vaja minevad muh-
vide kogused. Mina olen tavaliselt pliidnud arvestada
selliselt, et kui spetsifikatsioonis on kirjutatud koguste
veergu sona komplekt, siis see tdhendab materjali kol-
mele faasile, ja kui on kirjutatud tiikk, siis see tdhendab
materjali ihele faasile. Kdik Raychemi kuni 20 kV ot-
samuhvid miiliakse tildjuhul 3-faasiliste komplektidena.
Naiteks kui otsamuhvis tekib avarii, siis ei ole moistlik
vahetada &ra ainult iks otsamuhv ja jddda ootama,
kuni teised paugu teevad, vaid kdik 3 faasi voiks vilja
vahetada.

Kuni 20 kV keskpinge jatkumuhvid

Vajalikud algandmed on jirgmised:
» omavahel ithendatavate kaablite ristldiked
* kaabli tiiiibid voi konstruktsioon
* toOpinge
Sageli ei nimeta projekteerijad oma projektides tipset
kaablimarki ja tootjat eeldades, et avatud turu tingimus-
tes valib ehitaja kaabli ise. Kuid sellisel juhul tuleks anda
tdpne kirjeldus kaabli konstruktsiooni vdi selle ehituse
kohta:
* plast-, paberdli- vdi kummikaabel
+ paberdlikaablid ithise metallmantliga v3i metall-
mantliga iga soone kohta
* 1-voi 3-sooneline plastkaabel
* plastkaabli kaitseekraani tiilip - alumiiniumlindist
ja/voi vasktraadist kaitseekraaniga
» ckraneeritud voi ekraneerimata
* soomustatud v0i soomustamata.

ELEKTRITOOD

AHXAMK-W kaabli kirjeldus ilma tiitibitdhist nime-
tamata v3iks olla selline: 3 soont keerutatud 1-sooneline
ekraneeritud soomustamata plastkaabel (keskjuhtmega),
millel on alumiiniumfooliumlindist kaitseekraan. AXLJ-
TT kaabli kirjeldus voiks olla nditeks selline: 3-sooneline
ekraneeritud soomustamata plastkaabel, millel on vask-
traatekraan ja alumiiniumfoolium on seotud {ihises kestas
viliskattega. Tépselt sama kehtib ka kaablitarvikute osas.
Ei pea nimetama toote tiilipi ja tootjat, vaid tuleb vajami-
nevat toodet voimalikult tdpselt kirjeldada.

Tootja kataloogides on toodud jatkumuhvide ristldigete
kasutusvahemikud, millest tuleb kinni pidada, kuid sageli
on projektides valitud sellised kaablitihendused, mida
kuidagi ei saa omavahel kokku panna.

Raychemi jatkumuhvide pohilised ristldike kasutusva-
hemikud on jargmised:

6 ja 10 kV paberdlikaablid: 35-50 mm?; 70-120 mm?;

150-240 mm?

20 kV plastkaablid:

120-240 mm?

10 kV siirdemuhvid:

150-240 mm?>.

25-70 mm?; 70—150 mm?;

35-50 mm?; 70—-120 mm?;

1-sooneliste kaablite jatkumuhve pakub Raychem
1-faasiliste komplektidena. Seega kui tegemist on
AHXAMK-W tiiiipi kaabliga, siis selle kaabli jatku
tegemiseks tuleb votta kolm karpi. Niiteks kui projekti
on pandud 2 komplekti, siis on vaja 6 karpi. Mina lisan
tavaliselt eraldi juurde veel jatkuklemmid kaabli kesk-
juhtme ithendamiseks.

Kuni 20 kV liidesed

Vajalikud algandmed on jargmised:
* kaabli ristldige,
* kaabli tiitip voi konstruktsioon,
* toOpinge,
» seadme koonuse tiitip (A voi C),
* sirgliides voi nurkliides (polvliides),
 ckraneeritud vdi isoleeritud liides.

Liideseid kasutatakse kaablite ithendamiseks liilitus-
seadmete, jaotusseadmete vOi transformaatorite kiilge.
Liilitusseadmete ja transformaatorite lébiviikisolaato-
rid on méiratud vastavalt rahvusvahelistele nduetele
EN-50180 ja EN-50181. Kuigi kasutatakse kolme erine-
va kujuga ldbiviikusid (A, B ja C), siis kdige enam on
levinud ldbiviikisolaatorite tiiiibid A ja C.

Gaasisolatsiooniga jaotla trafofiidrites ja transfor-
maatorites kasutatakse tavaliselt ldbiviikisolaatori
tliipi A, mille voolutaluvus ei iileta 250 A. A tiiipi
ldbiviigu kiilge on vdimalik ihendada ainult plast-
kaableid (néditeks Raychemi nurkliidesed RSES ja
sirgliidesed RSSS). Olikaablite iihendusvdimalust siin
eiole ja ei saa paigaldada paralleelkaableid. Kuna selle
ldbiviigu lubatud voolutugevus on piiratud kuni 250 A,
siis seetdttu kasutatakse ithendamiseks enamasti ai-
nult vdiksemaid kaabliristldikeid (35mm? 1-sooneline
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vasksoonega traatekraaniga plastkaabel voi 50 mm?
alumiiniumsoonega kaabel).

Standardne voolutaluvus ldbiviigu tiiiibile C on 630 A.
Monedel lillitusseadmetel rakendatakse voolutaluvust
800 A vdi 1250 A. C tiitipi labiviikude kiilge on vdimalik
paigaldada paralleelkaableid ja liigpingepiirikuid.

Raychemi toodete puhul jagunevad C tiiiipi lébiviigu
liidesed iildjoontes kahte gruppi: isoleeritud nurkliidesed
(RICS) ja ekraneeritud nurkliidesed (RSTI). On olnud
juhuseid, kus lilitusseadme brosiiiiris on kirjas, et iso-
leeritud siisteemi ei ole lubatud kasutada. Nditeks ABB
SafeRing/SafePlus seadmes on 20 kV siisteemis lubatud
kasutada ainult ekraneeritud siisteemi. Seega on RICS
siisteemi kasutamine sellisel juhul vélistatud.

Pilt 2. Igas faasis on kaks sisseviiku

Monikord on vaja paralleeli ihendada 3 komplekti
kaableid voi 2 komplekti kaableid ja lisaks veel liigpin-
gepiirikud. Sellistel juhtudel tellitakse tavaliselt erilised
lillitusseadmed, kus tihes faasis on mitte {iks, nagu tavali-
selt, vaid kaks lébiviiku (vt pilt 2). Selline informatsioon
peab pakkumise faasis kindlasti teada olema, vastasel
juhul tellitakse valed liidesed.

Nurkliideste liigpingepiirikud paigaldatakse jérjekor-
ras alati kdige viimasena, ehk siis kambri ukse poole. Nii
on vdimalik kambri ust avades piirikuid alati visuaalselt
jélgida ja vajadusel lihtsa vaevaga vilja vahetada. Sellist
paigaldust ei saa teha, kus piirikud on pandud sisseviigu
peale esimesena ja selle kiilge tahetakse lisada kaabel.

Teinekord on vaja teada kambri ruumi suurust, ehk
kas siis mitu kaablit ithele 1dbiviigule mahub kambrisse
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dra vOi mitte. Raychemi paralleelkaabli {ihenduse puhul
(nditeks RICS-5143 + RICS-5147) on paigaldussiigavus
320 mm. Vorreldes ekraneeritud RSTI-58xx nurkliides-
tega on pikkuse erinevus 35 mm (RSTI-58xx + RSTI-
CC-58xx puhul on paigaldussiigavus 285mm). Seega
kui ruumi on véhe, siis oleks mdistlik valida puutekin-
del siisteem RSTI. Paigaldussiigavust arvestatakse alati
seadme ldbiviigu poolsestotsast kuni nurkliideste kdige
tagumise otsani (vt pilt 3).

=~ 320

Pilt. 3 Ulal RICS paralleelkaabli iihendus (L=320mm),
all RSTI-58xx paralleelkaabli iihendus (L=285 mm)

Mida tipsemalt on projekt koostatud, seda sujuvamalt
kulgeb iilejadnud t66: toodete valimine, hinnapakku-
miste koostamine, tellimine, tarnimine ja paigaldamine.
Sellised iillatused nagu valesti tellitud materjal voi
puudu olevad tooted ei meeldi kellelegi. Isegi pisiasjad
loevad. Toon lihtsa ndite. Kui meil on teada, et tegemist
on AHXAMK-W tiiiipi keskjuhtmega kaabliga, siis tark
miiligimees lisab komplektidesse 35Cu keskjuhtme jaoks
eraldi jatkuklemmi voi kaablikinga, juhul kui seda komp-
lektis kaasas ei ole. Kaablimontddri jaoks on véga tihtis,
et kdik vajaminev materjal oleks kohe kaasas.



Pilt. 4. Mehaanilised kaablikingad ja jitkuklemmid
keskpingekaablite ekraanitraatidele. Kahte alumist
klemmi saab kasutada AHXAMK-W kaabli keskjuhtme
jaoks

Modned kaablimontddrid on kurtnud
materjalide kiire kéttesaadavuse {ile.
Muhvimaterjalide tootjate tarneajad
on lisna erinevad. Mdne toote puhul
voib tehase tarneaeg olla véga pikk,
isegi 8 kuni 10 nédalat. Loomulikult
piititakse muhvimaterjale kohapeal
piisavalt laos hoida, kuid alati see
tédielikult ei onnestu. Eriti just siis,
kui tegemist viga harva kasutatava
tootega, millel on korge hind. Voib
tekkida ka olukordi, kus tehase toot-
mispargis tekib torkeid voi viivitusi
ja tavapérased tarneajad pikenevad.
Seega — mida varem me suudame
vajaminevad materjalid dra tellida,
seda parem. Kui hiljem selgub, et
midagi on puudu voi valesti tellitud,
siis enamasti ei ole enam aega uut
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materjali oodata ja nii hakkavad t66de valmimise téhtajad
edasi nihkuma. Kokkuvottes on materjalide kohene tépne
spetsifitseerimine digeaegsete chitustodde valmimisel
viga oluline osa.

Usna tihti, nditeks avariiolukorras peavad olema kaab-
litarvikud kohe saadaval olenemata kellaajast. Oleme
piiidnud sellele kiisimusele lahendust leida. Alates ap-
rillist on Tallinnas Kookon laos (Tapri 5, Lasnamée/
Ulemiste) kdik pohilised kaablitarvikud kohapeal laos
olemas ja alati saadaval. Lao nomenklatuur ja kogused
tdienevad pidevalt. Kuna tegemist on nutilaoga, siis
piisab materjalide kéttesaamiseks ainult ithest telefoni-
konest olenemata kellaajast. Kdik tooted on riiulite peal
korralikult téhistatud ja dige toote leidmine ei vota aega.

Kiisimuste tekkides vOi arvamuste jagamiseks voib
minuga julgelt ithendust votta. Lisaks saame kaablivor-
gu projekteerimis- voi hulgimiiigifirmadele pakkuda
seminari kaablitarvikute valimise teemal. Teeme koos
kaabliprojektid paremini arusaadavamaks.

Pilt 5. Raychemi kaablitarvikute nutiladu (Tapri 5, Lasnamie/Ulemiste)
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